MOBILIDADE URBANA NO CONTEXTO DO PLANO
ESTRATEGICO DO SP2040

A Implantacao de Veiculo Leve sobre Trilhos e sua
Contribuicao para a Mobilidade e Revitalizacao Urbana

Vicente Abate - Presidente da ABIFER

Sao Paulo, 9 de fevereiro de 2012
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Fomentar o crescimento da industria
ferroviaria instalada no Pais, através do
incentivo a expansao do transporte ferroviario
de carga e de passageiros e do suporte
teécnico as concessionarias e a Seus usuarios.
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Ser a entidade de referéncia, no Brasil e na
Ameérica Latina, para os temas relacionados ao
transporte ferroviario.

Crenca no Setor Ferroviario

Foco na Industria Instalada no Brasil
Transparéncia nas Acoes
Crescimento Sustentado

Geracao de Valor
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ASSOCIADAS

ATUACAO EM PRODUTOS

MATERIAL RODANTE
Locomotivas Diesel-Elétricas e Diesel-Hidraulicas
Vagoes de Carga de todos os tipos; Vagdes Siderdrgicos
TUE"s - Trens Unidades Elétricos (Metrd e Trem Metropolitano)
Trens Regionais (Tracéo Elétrica ou Diesel)
VLT’s - Veiculos Leves sobre Trilhos (Tracdo Elétrica ou Diesel)
Veiculos para Sistemas Monotrilho
TAV’s - Trens de Alta Velocidade

SISTEMAS EMBARCADOS
Tracdo e Frenagem
Controle de Poténcia
Ar Condicionado
Suspenséo
Acionamento de Portas
Automacéo
Taquimetria
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ASSOCIADAS

ATUACAO EM PRODUTOS

SISTEMAS DE SINALIZACAO, ELETRIFICACAO E TELECOMUNICACOES
Alimentacao de energia
Supervisdo e Controle de Trens (ATC, APP, ATO, CBTC, CTC)
Equipamentos ao longo da via
Sistemas Auxiliares (CC, CA)
Bilhetagem
Controle de Estacdes
Pantografo

COMPONENTES PARA VEICULOS E SISTEMAS
Truques, rodas e eixos
Sistemas de choque e tracao
Motores e Geradores Elétricos
Componentes fundidos, forjados e de borracha
Rolamentos
Molas
Transformadores
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ATUACAO EM PRODUTOS E SERVICOS

EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E MATERIAIS PARA VIA PERMANENTE
AMV’s e seus componentes

Aparelhos de manobra

Componentes para controle de vibragcGes
Maquinas para manutencao de via
Dormentes de concreto e de aco
FixacOes elasticas para vias

Talas de juncéo/placas de apoio
Soldagem de trilhos

ATUACAO EM SERVICOS
Engenharia
Consultoria

Manutencéo, reparacdo e modernizacao de veiculos, sistemas e componentes
ferroviarios

Remanufatura de componentes
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Ampliacao e modernizacao das instalacoes fabris
existentes, novas fabricas e novas tecnologias
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VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS



O Transporte do Futuro
esta chegando...
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1859 — Primeiro bonde brasileiro, com tracdo animal (RJ).
Em seguida adotou-se maquinas a vapor

1892 — Primeira linha de bondes movidos a
energia elétrica

1896 — Grande expansao dos bondes no RJ e em
SP

1926 — Fechamento dos bondes (apelido Camaréo)
em Sao Paulo
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ApOs décadas: ressurgimento de
estudos de projetos do sistema,
agora sob a denominacéo de
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT)

NBIFER =

Associa ¢ao Brasileira
da Industria Ferrovidria

1968 — “Cerimbnia do Adeus”

ultima viagem dos bondes
em Sao Paulo
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O Que é um sistema VLT

Tecnologia de transporte coletivo
sobre trilhos, ao nivel da rua
Tracéo elétrica ou diesel
Compartilhamento do espaco com
outros meios de transporte ou
utilizando vias segregadas
Capacidade de transporte e
velocidade inferiores aos metros e §
trens urbanos.

Ciclo de vida de mais de 30 anos

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria
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Tipos de VLT's

Sistema Aberto
infraestrutura compartilhada com
automoveis, Onibus, pedestres
operacao do tipo “marcha-a-vista

Via Segregada
trafego isolado,
maiores velocidades,
sistemas de sinalizacao
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Tipos de VLT's

VLT Regional

percursos locais curtos ou medios, demanda
reduzida, tracéo elétrica, diesel ou hibrida,
oportunidade de aplicacao, no Brasil, em linhas
férreas ociosas ou inativas.




Capacidade de transporte
(pass/h/sentido)

Operacao em via segregada

Headway em segundos

n° de passageiros/trem (*) | 150 seg 120 seg 90 seg 60 seg
200 passageiros 4800 6000 8000 12000
320 passageiros 7680 9600 12800 19200
420 passageiros 10080 12600 16800 25200
640 passageiros 15360 19200 25600 38400

(*) Ocupacéao de 6 pass/m?; os valores apresentados sao simples exemplos, visto
gue o0 numero de passageiros/trem depende da capacidade por carro e do numero
de carros por trem



Capacidade de transporte
(pass/h/sentido)

Operacao em sistema aberto

Headway em minutos

n° de passageiros/trem (*) | 6 min 5 min 4 min 3 min
200 passageiros 2000 2400 3000 4000
320 passageiros 3200 3840 4800 6400
420 passageiros 4200 5040 6300 8400
640 passageiros 6400 7680 9600 12.800

(*) Ocupacéao de 6 pass/m?; os valores apresentados sao simples exemplos, visto
gue o numero de passageiros/trem depende da capacidade por carro e do numero
de carros por trem



Largura do veiculo, ocupacao do espaco urbano e
interacao com outros usuarios

2,40a2,65m

plate-forme pavée
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Sistema VLT: Maior mobilidade urbanal.
em menor espaco

150 carmes 4 Gnilbus i Cramwey
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Velocidade

Urbano Suburbano Regional

Regional

Suburbano

Velocidade Km/h
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Energia e meio ambiente
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O VLT e a Cidade

Facil adaptacao ao meio urbano e
paisagistico

A implantacdo do VLT é sempre
uma oportunidade para uma
renovacao urbana
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O VLT e a Cidade

Torna-se a “marca registrada” da
cidade

Imagem positiva, atrativo turistico

Facil integracdo aos outros modais
de transporte (Onibus, metrg, trem
metropolitano) e aos pedestres

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferraviaria
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O VLT e a Cidade

Adapta-se as condicOes
existentes de rampas e
curvas fechadas
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N&o divide a cidade, ao
contrario a integra
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Sistema VLT : onde e quando utiliza-l1o?

 Quando o trafego se aproxima de niveis inaceitaveis de
congestionamento

» Solucao de transporte para cidades de grande e medio portes;
nas primeiras como alimentadores dos sistemas de alta
capacidade, nas ultimas como eixos principais

e Solucao para uma rede de transporte nos maiores corredores,
podendo atingir altos niveis de capacidade de transporte



Caracteristicas importantes do ¥

Acessibilidade
Silencioso \
Ecoldgico

Uni ou
Bidirecional

Velocidade média

elevada
Seguranca
Estético

Conforto dos
passageiros

-Térmico

-Luminosidade /

Piso baixo (ao nivel da rua) e
muito proximo da plataforma de
embarque

Grande niumero de assentos
Ar Condicionado

Grandes janelas, com design
moderno

Curta duracéo da viagem
Alto desempenho de frenagem

Otima visibilidade
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Alimentacao de energia

Opcodes de alimentacao elétrica no caso de decisao
pela ndo utilizacdo de catenaria (rede aérea)

v pelo solo, continuamente

v por baterias nos veiculos, para
vencer trechos de até 800m

v' utilizacdo de supercaps - capacitores
de carregamento rapido, instalados
nos veiculos e podendo ser
carregados durante a parada nas

estacoes




Caracteristicas das Estacodes

» Tipos
- Plataformas Centrais

Trottoir

- Plataformas Laterais
- Plataformas “Desviadas”

.
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Trottoir

Trottoir

Voie 1
Voie 2

Trottoir
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Caracteristicas das Estacdes

Acessibilidade e Seguranca
v’ Acessos em rampas a cadeiras de rodas £

v’ Plataforma nivelada com o piso do
veiculo

v' Protecéo para prevenir acesso direto a
rua
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Caracteristicas das Estacdes

Parametros para o posicionamento

v’ Suficientemente proximas para prover um bom servico
v Proximidade de centros comerciais, locais historicos e turisticos
v' Espacamento adequado com respeito a velocidade comercial

v' Espacamento tipico: 300 m (areas centrais), 700 m (regides periféricas)



IIBIFERE
Assaociagao Brasileira
ia

da Inddstria Ferroviari

Trilhando o desenvolvimento

Caracteristicas das Estacodes

v Conforto
e Bancos, cobertura,
aparadores de lixo, ...
v Servicos e informacoes

 Maquinas de Venda de
Bilhetes

» Informacdes aos Passageiros
- Mapa da Linha
- Indicacdes do Trafego

- Tempo de Espera para o
proximo veiculo

- Avisos Publicos
« CFTV
» Telefone de Emergéncia
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VIA PERMANENTE

E o sistema vital de guia do VLT,
garantindo:
Seguranca de operacao
Conforto

v’ Caracteristicas principais

- Trilhos embutidos: preferéncia por “groove rails”
gue garantem o perfeito acabamento da via com
mais seguranca e menor manutencao

- Variedade de materiais de superficie (concreto,
asfalto, calcamento com pedras e gramado)

v Mitigacao de ruidos e vibracdes
10 db a 20 db

Alimentagio pelo Solo - APS

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

“Groove rail”
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PROJETOS DE VLT'S NO BRASIL |

EM EXECUCAO

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Indlstria Ferraviaria

Tracdo | Estagio do projeto
Cariri — CE (ligac&o Crato / Juazeiro) Diesel em operacgao
Sobral — CE Diesel em implantacao
Fortaleza — CE Diesel contratado
Recife — PE Diesel em implantacao
Maceid — AL Diesel em implantacao
Arapiraca — AL Diesel contratado
Macaé — RJ Diesel contratado
Brasilia — DF Elétrica em licitacao
Baixada Santista — SP Elétrica em licitacao
Cuiaba — MT Elétrica em licitacao
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PROJETOS DE VLT'S NO BRASIL |

EM FASE DE ESTUDOS

Rio de Janeiro (RJ) 52 Km — 6 linhas

Porto Alegre (RS)
Goiania (GO)
Vitoria (ES)
Joao Pessoa (PB)
Teresina (PI)
Natal (RN)
Contagem (MG)
Nova Friburgo (RJ)
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